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1 INTRODUZIONE

Nell'ambito delle attivita della parte comune del Progetto della Nuova Linea Torino Lione, &
stato avviato dal 2012 il Piano di Monitoraggio Ambientale del Cunicolo Esplorativo della
Maddalena.

Il piano di monitoraggio delle risorse idriche & stato originariamente presentato nella seduta
dell'Osservatorio del 29 settembre 2009. Successivamente & stato ridefinito ed integrato ed
inserito nel Piano di Monitoraggio dell'Opera.

A partire dal Gennaio 2013 si & dato corso al Monitoraggio Ambientale della Fase di CORSO
d’'OPERA con le modalita di esercizio e le integrazioni al Piano di Monitoraggio Ambientale
(PMA) apportate anche in base a tutte le indicazioni di maggior dettaglio comunicate dagli
Organi di Vigilanza nazionali e territoriali scaturite nel’ambito del processo di condivisione
formalmente conclusosi con atto di ARPA Piemonte Prot. 50100 del 31/05/2013.

Scopo del monitoraggio & acquisire un quadro conoscitivo dettagliato delle acque
sotterranee e superficiali nell’area di potenziale influenza del cunicolo esplorativo, per
verificare I'eventuale risposta idrodinamica allo scavo da parte degli acquiferi presenti nel
territorio, al fine di acquisire un quadro conoscitivo dell'assetto geologico e idrogeologico
dellarea del Progetto, e per verificare possibili alterazioni dello stato di qualita ambientale
delle risorse idriche.

Oggetto del monitoraggio sono pertanto:

e la componente Acque Sotterranee (sorgenti captate per uso idropotabile-

acquedottistico, altre sorgenti private, piezometri), con particolare attenzione al
settore vallivo in sinistra idrografica del F.Dora Riparia e, per confronto riferito ad uno

stato indisturbato, ad una sezione rappresentativa del settore vallivo sul versante
opposto;

e Lacomponente Acque Superficiali (Corsi d’Acqua naturali).

Il presente documento riporta I'aggiornamento dei risultati dei monitoraggi eseguiti a tutto il
Giugno 2017.
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2 ACQUE SOTTERRANEE

Il monitoraggio dei corpi idrici sotterranei in assetto operativo di sorveglianza prevede la

misura in situ della portata e di alcuni parametri fisici e chimico-fisici, con cadenza mensile.

Le analisi di laboratorio, realizzate su campioni d'acqua prelevati contestualmente alle

misure in situ, sono realizzate con frequenza trimestrale, definita tenendo conto dei periodi di

portata minima, media, massima. Sul gruppo sorgivo maggiormente rappresentativo in
termini di deflusso idrico captato per uso idropotabile-acquedottistico & stata installata una
stazione di monitoraggio in continuo e in teletrasmissione.

| set di parametri da rilevare in situ per ogni punto d'acqua sotterranea sono distinti sulla
base della tipologia del punto:

Sorgenti, captazioni

Portata (I/s), Conducibilita elettrica (uS/cm corretta a 25°C), Temperatura dell'aria (°C),
Temperatura dell'acqua (°C), pH, Ossigeno disciolto (%), Potenziale redox (Eh in mV).
Per le sorgenti le misure vengono fatte per quanto possibile in corrispondenza del punto
di emergenza, immergendo le sonde in acqua fluente. Ove questo non & possibile
(portata troppo elevata o troppo bassa, impossibilita di raggiungere il punto), la misura
viene effettuata in contenitore di plastica con acqua prelevata allo scopo.

Le misure di portata sono seguite generalmente con contenitori tarati di diversa

capacita. In alcuni casi la lettura & effettuata mediante contatore elettronico installato
nella captazione.

Piezometri (ove applicabile)

Livello della falda (in m, in quota assoluta o relativa rispetto alla testa del sondaggio),
Conducibilita elettrica (uS/cm corretta a 25°C), Temperatura dell'aria (°C), Temperatura
dell'acqua (°C), pH, Ossigeno disciolto (%), Potenziale redox (Eh in mV).

Per i piezometri le misure sono effettuate su campioni prelevati con tubi campionatore
(campionatore tipo Bailer), eccetto ai casi in cui il diametro del foro & troppo piccolo
(inferiore o uguale a mezzo pollice).
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Per effettuare le misure mensili nelle acque sotterranee vengono utilizzate sonde
multiparametriche equipaggiate con sensori specifici per ognuno dei parametri menzionati
sopra, soggette a taratura periodica da parte di laboratori certificati.

Le analisi di laboratorio trimestrali prevedono analisi chimiche, microbiologiche (per i punti ad
uso idropotabile), svolti presso laboratori certificati.

I risultati delle analisi vengono confrontati con i valori soglia “tipo-specifici” definiti in accordo
con IEnte di Controllo sulla base dei dati storici acquisiti precedentemente alla fase

realizzativa dell'opera e, ove applicabile, con i limiti previsti dalla normativa vigente per la
definizione dello stato di qualita delle acque sotterranee.

Ai fini della valutazione di impatto ARPA Piemonte ha identificato i seguenti punti ritenuti

"significativi® in relazione alla loro ubicazione rispetto allarea di intervento del costruendo
cunicolo geognostico:

e AST_381 - Chejera

| restanti punti previsti continuano tuttavia ad essere monitorati a scopo di studio.

3 ACQUE SUPERFICIALI

Sulle acque superficiali il monitoraggio prevede la misura in situ della portata e di alcuni
parametri fisico-chimici, con cadenza mensile. Le analisi di laboratorio, realizzate su
campioni d'acqua e prelevati contestualmente alle misure in situ, sono realizzate con
frequenza trimestrale, normalmente indicativa delle situazioni tipiche dei periodi stagionali.

| parametri da rilevare in situ per ogni punto d'acqua superficiale sono: Portata (I/s),
Conducibilita elettrica (uS/cm corretta a 25°C), Temperatura dell'aria (°C), Temperatura

dell'acqua (°C), pH, Ossigeno disciolto (%), Ossigeno disciolto (mgfl), Potenziale redox (Eh
in mV).
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La valutazione della portata & eseguita generalmente mediante impiego di un mulinello
idrometrico portatile ad elica a guado o, se possibile, da ponte, per misurare la velocita
dell'acqua ed ottenere in base ad essa il calcolo della portata. Per basse portate essa e
misurata con contenitori tarati di diversa capacita.. Per la misurazione dei parametri vengono
utilizzate sonde multiparametriche tipo Hanna HI 9828 o similari dotate di tester da campo
che consente di misurare con un solo strumento i parametri di Temperatura, Conducibilita
Specifica, pH, Ossigeno Disciolto, Potenziale Redox, di cui & consentita la lettura
contemporanea su display.

Le analisi di laboratorio prevedono analisi chimiche, biologiche, batteriologiche e
radiometriche.

4 PUNTI D’ACQUA NEL COMUNE DI CHIOMONTE
4.1 Acque softerranee

| punti acqua ricompresi nel Comune di Chiomonte sono evidenziati nella seguente tabella:

Comune Codalﬁ;g:nto Nome stazione czﬁt‘;lz(;g:iae Gestore
Chiomonte AST_222 Verger sorgente ACEA
Chiomonte AST_381 Chejera sorgente Privati
Chiomonte AST_677 Teisane inf. 12 sorgente Privati
Chiomonte AST_688 Valets sorgente Privati
Chiomonte AST_697 Jaillin-11 sorgente ACEA
Chiomonte AST_701 Sorgente Rigaud-1 | sorgente ACEA
Chiomonte AST_712 Balme sorgente Privati

| dati raccolti con le misure in situ e con le analisi di laboratorio nel’ambito delle attivita del

monitoraggio vengono periodicamente trasmessi da LTF all'ente gestore dei punti d’'acqua.

In questo documento vengono sintetizzati i dati raccolti. Esso & costituito da uno stralcio
cartografico con l'ubicazione dei punti di misura allinterno del comune e da una scheda
riassuntiva per ogni punto di misura. Nella scheda, strutturata in due pagine, vengono
riportati:

e principali dati identificativi del punto di misura: codice, nome, ente gestore, foto:

¢ tabella completa delle misure in situ dall'inizio del monitoraggio;
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e grafici riassuntivi che mostrano la variazione dei principali parametri misurati in situ

nel tempo (portata, conducibilita, temperatura acqua e aria, pH) e loro eventuali
anomalie;

e nota con le principali caratteristiche del punto di misura e con la segnalazione delle
analisi di laboratorio effettuate nel punto.

Le analisi di laboratorio sul set di parametri idrochimici che definiscono il bilancio ionico delle
specie in soluzione non hanno evidenziato anomalie riconducibili ad alterazioni di tipo
quantitativo dei flussi sorgivi monitorati.

| parametri chimico-fisici rilevati mensilmente in-situ evidenziano occasionali minimi
scostamenti rispetto alle soglie tipo-specifiche definite legati a fattori ambientali locali.

Dalle analisi di laboratorio pit1 approfondite non emergono alterazioni di carattere qualitativo.

4.2 Acque superficiali

Il monitoraggio della componente Risorse Idriche Superficiali in fase realizzativa é finalizzato
a controllare e prevenire le eventuali alterazioni dello Stato di Qualita Ambientale
conseguenti a pressioni di carattere Chimico e Biologico eventualmente esercitate sulla
risorsa dalle attivita antropiche legate all'insediamento del cantiere, potenzialmente
riconducibili ai rischi di contaminazioni biologiche e chimiche da scarichi idrici di tipo civile e
industriale o dispersioni accidentali di natura chimica.

Considerata I'estensione areale dell'insediamento non sono attese interferenze dirette sulle
aste fluviali limitrofe della Dora Riparia e del Torrente Clarea di natura idromorfologica e/o
biologica da riferire alle componenti Macrofite e Diatomee.

Sulla base di quanto sopra e delle previsioni di PMA il monitoraggio, svolto nel periodo
gennaio 2013 — giugno 2017, si & articolato secondo lo schema di seguito indicato
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b o A gt i

e X
28/01/2013 sc sc
25/02/2013 sC SC
25/03/2013 SBTC SBTC
23/04/2013 sc sc
21/05/2013 sC sC
27/06/2013 SBT*C SBT*C
16/07/2013 S S
20/08/2013 S S
17/09/2013 SBTC SBTC
14/10/2013 SBC SBC STC STC
11/11/2013 SBT* SBT* ST ST
25/11/2013 S S

04/12/2013 S S
17/12/2013 SB SB SBTC SBTC
3

| .'

08/01/2014 sC sc S S
21/01/2014 sSC SC

04/02/2014 SC SC S S
18/02/2014 sc sSC

05/03/2014 sC sC SBTC SBTC
18/03/2014 SC sc

01/04/2014 SC sc S S
15/04/2014 sc sC

28/04/2014 sSC sC

13/05/2014 SC sc S S
27/05/2014 sc SC

09/06/2014 SC ©8C SBTC SBTC
24/06/2014 SC sC

08/07/2014 S S
05/08/2014 S S
09/09/2014 SBTC SBTC
20/10/2014 S S
18/11/2014 S S
15/12/2014 SBTC SBTC
15/12/2014 SBTC SBTC

M1
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26/01/2015 S S
23/02/2015 S S
23/03/2015 SBTC SBTC
20/04/2015 S S
19/05/2015 S S
22/06/2015 SBTC SBTC
20/07/2015 S S
11/08/2015 S S
14/09/2015 SBTC SBTC
12/10/2015 SC SC S S
10/11/2015 sc sc S S
08/12/2015 SC sSC SBTC SBTC
12/01/2016 S S
15/02/2016 S S
18/03/2016 SBTC SBTC
11/04/2016 s S
16/05/2016 S S
13/06/2016 SBTC SBTC
13/07/2016 S S
10/08/2016 s [ S S
14/09/2016 | spTC SBTC SBTC SBTC
19/10/2016 s s S s
30/11/2016 S S S ]
14/12/2016| SBTC SBTC SBTC SBTC
17/01/2017 S S s S
14/02/2017 S S S S
13/03/2017| sBTC SBTC SBTC SBTC
18/04/2017 s s S S
16/05/2017 s S S S
20/06/2017| sgTC SBTC SBTC SBTC

Acque superficiali: punti monitorati e tipologie dei controlli eseguiti per punto di
campionamento. S= Situ; C=analisi chimiche: T=E.coli; T*=incluso analisi tossicologiche:;
B=analisi biologiche.

Parametri in situ: Portata, Ossigeno disciolto, Temperatura acqua e aria, Conducibilita
elettrica, pH

Analisi Chimiche: azoto ammoniacale; azoto nitrico; BOD5; Fosforo totale; COD; Escherichia
coli ; Ortofosfato; Azoto totale: Durezza totale; Solidi sospesi totali; Cloruri Solfati; tensioattivi
non ionici; tensioattivi anionici; solventi aromatici (BTEX); composti organo-clorurati; metalli
(Nichel, Cromo, Rame, Zinco, Piombo, Cadmio);Idrocarburi totali:
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Analisi Microbiologiche: Escherichia coli:
Analisi Biologiche: Analisi del macrobenthos con metodo Multi Habitat Proporzionale:

Analisi Tossicologiche: (aggiuntive occasionali): Test di tossicita acuta con Vibrio fischeri e
Daphnia magna.

In considerazione del fatto che la normativa ambientale di cui alla Direttiva 2000/60/CE
(WFD) e al DMA 260/2010 & finalizzata alla classificazione dei corpi idrici superficiali con

obiettivi di medio e lungo termine i limiti e i criteri di controllo definiti dalla suddetta normativa
sono estranei allo scopo del PMA.

Per un efficace monitoraggio degli eventuali impatti prodotti dalle attivita del cantiere & stata
pertanto individuata una serie di parametri e valori Tipo-Specifici delle sezioni di controllo dei
corsi d’acqua in osservazione.

| parametri evidenziati in grassetto, sono quelli per cui al termine della precedente fase di
Ante-Operam sono stati concordati con gli Enti di Controllo i range di Valori-Tipo Specifici e i

massimi Tipo-Specifici, da considerare in fase di Corso d'Opera ai fini della valutazione
ambientale. '

Le analisi dei controlli effettuati nel periodo 2013+2017 tengono pertanto conto degli

eventuali scostamenti dai limiti statistici di riferimento, valutati per ogni corso d'acqua oggetto
di monitoraggio.

In generale dall'esame dei risultati ottenuti lo stato di qualita ambientale dei corsi d'acqua,
valutati dal punto di vista fisico, chimico e microbiologico, non evidenzia particolari
scostamenti da quella che era stata la caratterizzazione iniziale in fase di Ante-Operam.

Nella maggior parte dei casi i rilievi si mantengono nei range prefissati, non mostrando
sostanziali alterazioni durante tutto il periodo osservato.

Pil in particolare in entrambi (a monte e a valle del cantiere) i punti della Dora Riparia si
evidenziano occasionali situazioni connotate da significativi carichi batterici di E. Coli

verosimilmente attribuibili a immissioni da scarichi civili particolarmente elevate in alcuni
periodi dell’anno.
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Inoltre, sul Fiume Dora Riparia, dove si & svolto un monitoraggio ben distribuito nel corso del
2013, con l'esecuzione di molti rilievi mensili e trimestrali, gli scostamenti maggiori dalle
soglie di riferimento risultano a carico di alcuni parametri (come Magnesio, Potassio) rilevati
sia a monte che a valle dellarea di cantiere. Il Fosforo Totale risulta fuori range, sia nella
sezione di monte che in quella di valle, solo nella campagna di settembre. | successivi rilievi

eseguiti nel periodo Gennaio 2014 — Giugno 2017 non hanno evidenziato situazioni di
anomalia.

L'assetto operativo di SORVEGLIANZA previsto dal PMA prevede i controlli mensili e

trimestrali limitatamente al Fiume Dora Riparia in corrispondenza delle sezioni di Monte edi
Valle della confluenza CLAREA.

Sul Torrente Clarea, monitorato per Solidi Sospesi Totali e Torbidita solo fino al mese di
giugno 2014 per indagare sulle condizioni idriche ambientali a seguito di una moria di pesci

segnalata nei pressi dell'area di cantiere a fine 2013, le concentrazioni dei parametri chimico-
fisici rilevati in-situ non risultano alterate.

L'attivita svolta sul Torrente Clarea a seguito del fenomeno osservato & stata oggetto di
rapporto specifico rilasciato all’Ente di Controllo.

Le misure eseguite a posteriori hanno accertato il pieno ripristino dell'ecosistema acquatico e
della popolazione ittica precedentemente interessata.

A far data dal 9 agosto 2016 sono ripresi i monitoraggi sui due punti del T. Clarea, seguendo
lo stesso schema analitico utilizzato per punti della Dora Riparia.

10/11
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i TR Gennaio 2013 - Giugno 2017
AST_222 Chiomonte Ente Gestore | ACEA Nome punto | Verger
Conducibilita Potenziale redox | Ossigeno disciolto
DATA  |Portata [I/s] [uS/em] Tacqua[C] | Taria[°C] | pH V] s
.30/01/2013 013 193 92 _..106 78 125 o1
_27/02/2013 013 196 . T e 68 789 . 8 T
26/03/2013 016 1873 83 ... 67 798 002 74
.23/04/2013 014 1875 . 73,151 833 123 g
28/05/2013 014 1917 . 108 106 83 181 T
26/06/2013 014 2% 133 2 85 ... 144 89
_17/07/2013 015 255 . 118 20 825 256 0 ..
.21/08/2013 014 258 136 ... 28 .84 o 98
18/09/2013 021 254 .14 165  8e8 36 gy
24/10/2013 015 248 114 141 g3 8. e
_28/11/2013 013 230 . 94 .. 62 87 .12 e
(18/12/2013 013 295 88 . AR T
.22/01/2014 013 2281 85 . 61 L6 27 86 .
_19/02/2014 013 272 84 87 ... .56 s 84
_19/03/2014 021 201 86 ... 20 801 206 02
.23/04/2014 036 206 A1 164 787 1% 04
.21/05/2014 016 218 135 169 789 69 03 ...
.25/06/2014 015 223 w43 185 777 S48
_24/07/2014 015 235 148 2 787 90 B3 ..
.28/08/2014 019 241 131 21 701 152 02
.24/09/2014 016 248 121 126 78 22 T 82 ..
.16/10/2014 019 245 Mg 154 727 192 T 100
_19/11/2014 018 20 .03 17 753 195 " eg
J7/12/2014 021 20 53 . 93 .82 18 7 o
.21/01/2015 017 307 . 87 ... 05 __..778 11 e
_18/02/2015 020 302 85 .1 8 L1 36 e
_18/03/2015 015 286 94 .. % 172 18 80 ..
22042015 02 80 1986 105 722 29 6 ...
20/05/2015 019 24 198 1205 797 204 sy T
_17/06/2015 016 202 256 1219 79 2 ..
d .15/07/2015 014 233 ..266 . 156 674 19 T 2 .
? 12/08/2015 0,19 232 ___. 301 . 15,11 ___:/_,2_1_5 ________ 32 72 L
2 “23j09/2018 oas T 250 gy T T T T Sk g7 T
. 35/10/2015 089 ey T e aae g e T g
i VYL X N N - S v TS/ SOt v M - S
- 16/12/2015 018 247 T 82 99 o A e
4 13012006 002 241 51 4 13, .. 7 T B
g 17/02/2016 0,03 26 68 .- 45 . 73 .18 T B
> 23/03/2016 004 231 - i— - S 72 16 T 80
§ 13/04/2016 0,03 236 113 145 72 . 184 T 8L
E _17/05/2016 029 248 11173 72 ... A4 gy
3 .14/06/2016 029 -/ I T I 94
. 13/07/2016 026 250 136 289 71 20 T o7
7 77T Y N OO AU+ S T S
14/09/2016 003 253 145 1T 73 .22 oy
.19/10/2016 01 240 117 T 1 TA .27 T % .
.30/11/2016 011 239 T 93 .. 82 . 75 .18 T 2
_14/12/2016 011 250 82 6 ... 76 .27 T %2
18/01/2017 o1 269 = BE s 2% ¢ 78
J15/02/2007 " o12 T Toe7 78 0 74 TTigs T 92
L15/03/2017 008 62 ios TTizE T I
20/04/2017 012 N S S~ S~ S I
_17/05/2017 o012 255 127 21 75 219 e T
TAjo62017 045 A T T e T Ty T g7 T
.
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Comune | Chiomonte

AST 222

Codice punto

- 21-Bn)
- LL-niB
- /1-Bew
-/ L=ide
- /=l ew
- L1-q8)
- L L-ueB
- 9L-0lp
I 9L-Aou
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9l-jes
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9l-Bew
gl=ide
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gl-usb
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- 9l-No
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- gL-Bew
- gl-ude
-9 L~dew
- 91-qe)
-g|-ueb
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F §i-Ho
- Gl-les
- G|-obe
- Gl-Bn|
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- Gl-ide
- G L ~lBew
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- ¢1-0Be
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- € L~lew
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- €lL-as)
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. giugno, settembre, dicembre 2013,

Analisi di laboratorio con cadenza trimestrale nei mesi di marzo

2014, 2015, 2016 e 2017.

qualitativa del

| parametri analizzati nelle analisi di laboratorio sono finalizzati alla caratterizzazione

complesso idrogeologico che, allo stato attuale

di legge non evidenzia alterazioni.

 in relazione alle soglie definite dalla vigente normativa
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